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Agramir, 2 objectifs

e Evaluation de la spectroscopie moyen
infrarouge comme méthode de détermination
des acides gras du lait

e Les effets directs des principaux fourrages
sur la composition en acides gras du lait
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Objectifs

e Quels sont les acides gras que la spectroscopie moyen
infrarouge est capable de prédire? Avec quelle fiabilité et

quelle précision?

e Les calibrations conviendront-elles quels que soient les laits et

les variations saisonnieres de composition?

 Mesurer les interactions entre I'alimentation et les profils

d’acides gras du lait
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Protocole

 De septembre 2009 a Juillet 2010
e 40 exploitations sur 12 régions
e 5 prélevements : Septembre, Décembre,

Février, Mai et Juillet

 Enquétes d’alimentation a chaque prélevement

* Analyse par Infrarouge et CPG
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Caractéristiques des exploitations enquétées
en Rhone Alpes

Moyenne Min Max Ecart type

Droit a produire (litres) 409 534 136 299 960 641 210778
Nombre moyen VL 49 12 103 23
Nombre Primipares (%) 31 33 39 35
Moyenne 12 mois (kg) 7052 3171 9634 1651
Référence MG (g/l) 39,7 34,7 43,0 1,9

TB moyen (g/kg) 39,2 34,6 46,7 2,6

TP moyen (g/kg) 32,2 30,5 33,4 0,8

* Grande diversité

e Systemes d’alimentation différents recherchés et non

une représentation homogene des systemes francais
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— e Variabilité exprimée par les écarts types
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Les acides gras du lait

Les acides gras saturés:

H H H
Os | | | Exemple C18:0
/C C C - C—H
H-0O | | | COOH-(CH,)n-CH,
H H H
Les acides gras insatureés:
H H H
O . | | | Exemple C18:1; C18:2
;(‘ —C—C— - C—H
H-0 \ |
H CDGH'{C|1H|1-2)'CH3
Double liaison
(> T
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Les acides gras du lait

0,02 Matiére Grasse Totale - 4 g/100g

0,1 0,14

0,93

E Satures

B Mono insatures

B Poly insaturés Famille
des Omega 6

Poly insaturés Famille
des Omega 3

B Trans totaux

Teneur exprimée en g/100g

/ Source : Koenraad DUHEM, CNIEL
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Les acides gras du lait
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Acides gras %b Acides gras totaux

C4:0 3-4

C6:0 23

C8:0 1-2

C10:0 2-4

C12:0 3-4

C14:0 0-12

C14:1 (n-5) 1-2

C15:0 1-2

C16:0 23~ 32
C16:1 (n-7) 2-3

C18:0 10-12
C18:1 (n-9) 29

C18:2 (n-6) 2=3

C18:3 (n-3) <1

CX Y
" T

X: Nombre total datomes ¥: Nombre de double
de carbone dans la chaine liaison dans la chaine

Zvv

INSTITUT DE
L'ELEVAGE



Résultats

Criteres mesurés :

Acio
Acio
Acio
Acio
Acio
Acio

Acic

es gras saturés AGS

es gras insaturés AGI

es gras mono insaturés AGMI|
es gras polyinsaturés AGPI

e palmitique C16:0

e stéarique C18:0

e oléique C18:1
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Résultats

» Performances des modéles différentes suivant les parameétres mesurés

2.5y, x% | App1 App 2 App3
AGS 4.98 2,66 2,80
AGI 12,40 6,36 6,30
AGMI 14,06 7,82 10,54
31,96 26,08 26,48

12,00 10,14 8,92

20.84 18,30 16,18

C18:1 17,00 11,10 12,86

»>Performances les meilleures sur la prédiction des AGS, AGl et C16:0 (<ou=110%)
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Résultats

* Les séries de prélevements effectuées ont été de
bonne qualité

* La logistique globale s’est tres bien déroulée (192 a
196 comparaisons en final sur 200 possibles)

 Les5 prélevements ont bien permis de capter la
variabilité des systemes d’alimentation et de |a
composition du lait
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Résultats

 Nécessite d’utiliser un lait témoin longue durée
pour controler la stabilité et corriger les dérives
instrumentales potentielles

e La performance de répétabilité des analyseurs infra
rouge est variable suivant les instruments et les
parametres mesures

e La précision d’estimation observée est également
variable suivant les calibrages des difféerentes
machines
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Résultats

AGRAMIR + (en cours):

 Enrichissement des calibrages initiaux

 Mise en place d’un dispositif d’'encadrement des
analyses : essais inter-laboratoires, procédures ...

e Livraison de lait témoin national pour les calibrages
des analyseurs IR

* Validation par les professionnels de l'utilisation des
analyses IR pour le paiement du lait

(o <14

FIDOCL INSTITUT DE
CONSEIL ELEVAGE L'ELEVAGE

Donner du sens a la mesure



FFFFFF

Les effets directs
des principaux fourrages
sur la composition

en acides gras du lait
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Composition des huit types de rations isolées

EM EMCo Fconc
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Influences des rations sur les profils
d’acides gras

Ration EMConc EMCop EMHcons EMP FP Fconc P
Effectif 66 10 32 17 11 1 27
P HerbPat 2.27 10.43 6.56 41.74 14.35 4.05 69.61
P Ens M 49.35| 48.88 20.30 30.73 0.68 0.0 0.58
P HerbCons 11.10 4.05 35,27 0.36 7.22| 0.0 2.64
P Foin 9.33 0.69 14.26 7.98 34,17  75.03 13.43
P Conc 27.02| 19.84 23.08 18.80 40.52 20.3 13.19
P Cop 0.93] 16.11 0.53 0.39 3.06 0,56 _o.54
AGS 65.87] 65.15 67.02 62.33 64.90 /67.68,/61.25
AGMI 2473 24,97 23.30 27.27 24.78 \zz 1j" 27.25
AGPI { 3.05 3, 5~:: 3.17 3.99 3.83| 4.73
AG trans \ 3.1/ 3.22 4.96 3.71 siz* 6.23
AG omega3 0.48 ( o. 44 g 0.77 0.90 09§ 1.11
AG omega6 2.39 ( 2.03 2.31 2.35 218 2.17
Omega6/omega3 5,42 ( 7.1 275 3.44 2.76 2.29  2.09
CLAcOt11 ( 0.4 059 0.51 0.92 0.66 0.65 \ _&ﬁﬂ’
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Relation entre le pourcentage de C16:0 et le

pourcentage de AGS dans le lait

40,0

350 T
300 +

250 +

20,0

%(16:0

yv=0,898x- 30,13
R2= 0,860

<28

7% AGS

550 57,0 59,0 61,0 63,0 650
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Profils en acide gras des laits de Rhone Alpes
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Composition en fonction de |a part
d’herbe dans la ration
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La saisonnalité a un effet
majeur sur la composition

en acides gras du lait
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Evolution sur I'année du taux d’/AGS
dans les laits des systemes H et EM

71,0 1

—4—SystéemeH

69,0 —ll—Systeme EM

67,0 -
(73]
< 65,0 -
3

63,0 -

61,0 -

59,0 +

Février Mai Juillet Septembre Décembre

= Taux plus stable au long de I'année en systéeme EM (Part de mais
varie peu, 45 % environ)
= Systeme H : Forte hausse en hiver car incorporation de foin dans la
ration (66 %)
= Forte variabilité au sein du systeme H (entre 57 et 73 % d’AGS) >
& <14
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Ces effets de la nature du fourrage
s’expliquent en partie par leur composition

(% des AGT) | C18:0 | C18:1 | C18:2 | C18:3
Ens Mais 2,1 24,2 48,8 3,7 0,7
Herbe Verte 1,5 2,2 12,8 65,5 15
Ensilage 3,5 2,7 15,4 50,8 10
Foin 6,8 9,8 25,9 21,6 5
Foins suisses 1,6 2,9 171 57,3

Adapté de Givens et al (2000) et de Morel et al (2006)

Une ingestion de 18 kg de MS d’herbe verte c’est 240 g de C18:3
(= 1,4 kg lin extrudé)
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La saisonnalité a un effet majeur sur la
composition en acides gras du lait

Différence de composition entre les laits de printemps/été et d’hiver
Avec un minimum de 20% d’herbe paturée dans la ration
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CONCLUSION

¢ Relation entre le profil en acides gras du lait et la ration

66,3b 67,1° 71,72 71,82

28,8p 28,80 24,6¢ 23,9
3,86° 3,245 . 2,921 3,29¢
2,57¢ | 4.45P | 17,2428 2,75¢

i P
el g e
] 1 Y LN
1 SR N e
o BT
? i o S
RN | 30 | = o
II LR ¢ | ’

Zvv

FIDOCL INSTITUT DE
CONSEIL ELEVAGE L'ELEVAGE

Donnerdu sens a la mesure




CONCLUSION

PEP en cours: profil acides gras et alimentation
dans des gros troupeaux

Début du suivi dans les départements :
01- 38 —42- 69 en 2012

Stagiaire d’Agrosup Clermont : Amélie Bonthoux
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